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NEDEN ENERJI TASARRUFU ? -

KAYNAKLARIN
YETERSIZLiGi

CEVRESEL
ETKIi

EKONOMI
/MALIYET

Uluslararasi projeksiyonlara gore, bilinen rezervlerle diinyadaki
petroliin 46-50 yilda, dogalgazin 63 -119 yilda, Kémiirin ise
119 -176 yilda tiikenecedi hesaplaniyor.

Enerjinin Gretilmesi ve tliketilmesi sirasinda atmosfere salinan
CO2 diinyanin yizeyini 1sitmakta ve iklim degisikliklerine neden
olmaktadir. Artan kiiresel sicakliklar sonucu ¢ollegsme artmakta ve
icinde yasadigimiz cevrenin ekolojik dengesini bozmaktadir.

Turkiye'nin cari agigi enerji aqigidir!. Tlrkiye'nin enerji sektdriinde
diga baglihgi ve enerji fiyatlarindaki artis cari acigi bliyliterek Ulke
ve sirketlerin ekonomisini olumsuz etkilemektedir. Artan enerji
kullanim miktarlarn sonucu enerjinin ithalattaki payr son 12 yilda
12% den %25 e yikselmigtir.




ENERJI TASARRUFUNUN FAYDALARI

Birim Maliyetlerin Dasurilmesi

Yasadigimiz Cevrenin Korunmasi

Kaliteli ve Yeteri Kadar Enerji Kullanimi
Proseslerin Optimizasyonu

Ekipman Omrunun Artirilmasi

Bakim Giderlerinin Azaltilmasi




ENERJI TASARRUFU NEDIR.?

Ekonomik kalkinmayi ve sosyal refahi engellemeden, kalite ve
performansi dustirmeden;

>Enerji atiklarinin degerlendiriimesi

»Enerji verimliliginin artinimasi

»Mevcut enerji kayiplarinin onlenmesi

yoluyla
tuketilen enerji miktarinin en aza indirilerek enerjinin verimli
kullaniimasidir.




ENERJININ VERIMLI KULLANILMAMASI DURUMUNDA:

m—




ENERJI MALIYET ORANLARI

Enerji maliyetleri sanayi sektorinun tipine gore, kullanilan

proseslere, ham maddelere ve imal edilen son Urline bagh olarak

toplam uretim maliyetlerinin % 50' sinin tzerine cikabilir.

Artan enerji fiyatlariyla enerji maliyetlerinin sirket tretim maliyetleri

icindeki pay! artmaktadir.




ENERJI MALIYET ORANLARI

Rafineri
Gida
Tekstil
Metalurji
Seramik
Kagit
Glbre
Cam
Celik
Aliminyum
Amonyak

Cimento

0.0

BAZI SANAYI KOLLARINDA TOPLAM URETIM ICINDEKI ENERJININ YAKLASIK
MALIYETI

10,0 20,0 30,0 40,0 50,0

B Enerji Maliyetinin % dagilimi

60,0




ENERJI TASARRUF PROJELERI

Bazi enerji tasarruf projelerinin uygulanmasi masraf
gerektirmez. Bazi projeleri uygulamakicin ise buyuk miktarda
sermayeye gereksinim olabilir. Enerji tasarrufu igin yapilabilecek
yatirimlar diger yatinnmlarla ayni esasa gore degerlendirilmelidir.
Gerektirdigi yatim miktarina gore tasarruf projeleri lic e ayrilir.

. . 2- Proses 3- Buyik yatirhbm
- %?:Ilzislleertime lyilestirme gerektiren
Projeleri projeler




1- Basit Isletme
Onlemleri

ENERJI TASARRUF PROJELERI

=-nerji tilketiminin tretimle birlikte izlenmesi

= 1Um kacaklarin onarimi ve Ekipmanlarin yalitimi

=Fnerjiyi tasarruflu kullanma bilincinin gelistirilmesi

==dOptimum yanma veriminin saglanmasi ve siirdiriilmesi

Enerji tuketen sistemlerin diuzenli bakim ve ayarlarinin
apiimasi.




| : .

m1SI geri kazanimi

gOtomatik yanma kontrol sistemleri

Projeleri

mGuUC faktori dizeltiimesi

irme

m Y Uksek verimli aydinlatma sistemleri

lest

iyi

= Yiksek verimli motorlar

mDegisken hiz siiriiciiler

2- Proses

gYumusak yolverme uygulamalari




3- Buyiik yatirhm
gerektiren Projeler

=3Yeni dretim makinalari alinmasi

Bilesik i1s1 gui¢c santrali (kojenerasyon sistemi)
kurulmasi

enilenebilir enerji (guines, rizgar)
sistemlerinin kurulmasi




ENERJI YONETIM PROGRAMININ BASLATILMASI

Enerji yoOnetim programi uygulanmaya baslanirken g6z Oniine almasi
gereken bazi noktalar sunlardir.

Kullanilan enerji turleri ve tuketim miktarlari nedir?
Tuketilen enerjinin parasal degeri nedir?

Enerji maliyeti toplam uretim maliyetinin yluzde kacgidir?

Sirketin enerji tiketimi ve maliyetinin degerlendirilmesi.

Kac degisik Grlin Uretilir?
Birim Uretim basina enerji tuketimi nedir?
Enerji tuketen ekipmanlar ve tipleri nelerdir .?

Sirketin alt birimleri veya farkli sahalarindaki enerji tuketimini
izlemek icin ne gibi glglukler mevcuttur?

Gerek duyulan ilave ekipmanlarin maliyeti ne olabilir?

Enerji tasarruf miktari ne olabilir?




ENERJI YONETIM SISTEMLI.

>
Coomaa
T




ENERJI YONETIMININ GOREVLERI

. Isletmede tiim enerji tiketimlerini izler kayitlarini tutar.
. Uretimle ilgili tim noktlarda 6zgiil eneriji tiiketim endekslerini gelistirir ve
aylk bazda izlenmesini saglar.
. Aylik enerji faturalarini kontrol eder optimum tarifeyi uygular.
. Maliyet acisindan uyugun olmasi durumunda yakit degistirme olanaklarini
arastirir.
5. Eneriji kesintisi veya yetersizligi durumu icin gerekli planlar gelistrir.
6. Enerji bltcesini hazirlar ve gerceklesmeleri takip eder.
7. Diger calisanlar ve dis kaynaklarla birlilkte eneriji tasassuf potansiyellerini
belirler, projeler gelistrir.
8. Yapilacak yatinmlar ve ekipman alimlarini enerji verimliligi agisindan
degerlendirirerek onerilerini bildirir.
9. Mevcut binalari eneriji verimliligi agisindan inceler, projeler gelistirir.
10. Makina ve tesislerin verimli olarak isletilmesi icin performans standartlarini
olusturur.
11. Enerji maliyeti ve tlketimini 0zetleyen aylik raporlari yonetime vermek
Uzere hazirlar.
12.Tlm personeli tesvik etmek icin biliclendirme programi gelistrir. Projelerle
elde edilen tasarruflar calisanlara duyurur.




- ENERJI ETUD KAPSAMI -

A - URETIM UNITELERI




. Kazanlar/Firinlar
. Basingli Hava Sistemleri Ve Kompresorler

. Iklimlendirme (Klimalar)
. Pompalar Fanlar

. Elektrik sistemleri

. Diger sistemler

B-1 KAZANLAR/FIRINLAR

. Baca gazi analizi
. Hava/yakit orani.
. Yalitim

. Atik 1silarin geri kazanimi
. Periyodik kontrol ve bakimlar




KOMPRESORLER

Kompresor dairesi

Hat sonu basinci

Kacaklarin periyodik kontroll
Kompresor kontrol sistemi
Gereksiz kullanim noktalari

LIMLENDIRME (KLIMA

Kurulu sistemlerin enerji verimliligi

Iklimlendirilen ortamlarin 1s1 yahtimi
Tesisattaki Isi kayip ve kacaklari
Gereksiz kullanim

Periyodik bakim ve kontroller

Degerlendirme ve oneriler




POMPALAR- FANL/

. Calisma degerleri

. Nominal degerlere gére uygunluk
. Kullanilan pompa ve fan tipleri

. Kullanilan kontrol sistemleri

. Gereksiz kullanim

. Degerlendirme ve oneriler

ELEKTRIK SISTEMLERI

Elektrik dagitim sisteminin incelenmesi
Satinalinan elektrik enerjisi

Elektrik motorlari

Aydinlatma




ENERJI TASARRUF IMKANLARI

1. POMPA VE FANLARDA ENERJI TASARRUFU
1. YUKSEK VERIMLI AC MOTOR KULLANIMI
2. DEGISKEN HIZ KONTROL SISTEMLER] iLE DEBI VE BASINC KONTROLU
3. DUSUK VERIMLI POMPALARIN YUKSEK VERIMLILERLE DEGISIMI

2. DOGALGAZ YAKMA SiSTEMLERINDE ENERJiI TASARRUFU
1. ONLINE BACA GAZI OLCUMU VE OTOMATIK YANMA AYARI
2. ATIK ISI GERI KAZANIMI iLE YANMA HAVASININ ON ISITILMASI

3. FIRINLARDA TERMAL KAMERA ILE ISI KACAKLARININ PERIYODIK KONTROL
EDILMESI

3. KOMPRESORLERDE ENERJI TASARRUFU
1. DEGISKEN HIZ KONTROLU iLE KOMPRESORLERDE CIKIS BASINC KONTROLU
2. KOMPRESOR YAGI ISISININ GERI KAZANIMI
3. BASINCLI HAVA KULLANIMININ ALTERNATIF SISTEMLER ILE DEGISIMI
4, PERIYODIK HAVA KAGCAK OLCUMLERI YAPILARAK ONLENMESI




ENERJI TASARRUF IMKANLARI

4. AYDINLATMA SISTEMLERINDE ENERJI TASARRUFU
1. VERIMLI ARMATUR KULLANIMI
2. DOGAL ISIKTAN MAKSIMUM FAYDALANMA
3. OTOMATIK SONDURME SISTEMLERI KULLANMA

5. BILGISAYAR DESTEKLI KESTIRIMCI VE KORUYUCU BAKIM
UYGULAMASI
1. PERIYODIK VIBRASYON VE TERMAL KAMERA OLCUMLERI
2. PERIYODIK YAG ANALIZLERININ VE YAGLAMALARIN YAPILMASI
3. GUC AKATARMA SISTEMLERININ PERIYODIK KONTROLLERININ YAPILMASI

6. ELEKTRIK SISTEMLERINDE ENERJI TASARRUFU

1. REAKTIF GUC KONMPANZASYONU VE HARMONIK FILTRE KULLANIMI ILE
TRAFO VE HAT KAYIPLARININ AZALTILMASI

7. YENILENEBILIR ENERJI KAYNAKLARINDAN FAYDALANMA
1. GUNES ISI PANELELRININ KULLANILMASI
2. PV GUNES PANELLERI ILE ELEKTRIK URETIMI
3. RUZGAR TURBINI ILE ELEKTRIK URETIMI




-E BACA GAZI OLCUMU VE YANMA OTOMATIK YANMA AYARI iLE ENERJI TASAI-

KIZGIN SU KAZALARINDA BACAGAZINDAN SUREKLI OKSIJEN OLCUMU YAPILARAK HAVA GAZ ORANI
OTOMATIK OLARAK YAPILMASI SAGLANDI . BU SAYEDE SUREKLI VERIMLIYANMA iLE ENERJi TASARRUFU
SAGLANDI

. TASARRUFUN )
TAHMINTYILLIK | o\ pAsAL YAKLASIK | GERi ODEME | OMeNeN €Oz |huiien Esdeger
PROJE TANIMI TASARRUF DEGERI  |MALIYET (vTL)| SURESi (vi)| 2™ | psac adedi
MiKTARI (KWH) (Ton/Yil) gas
(TL/YIL)
KIZGINSU KAZANLARI iCiN VERIMLI YAKMA
KONTROL SISTEMi KURULMASI 571.800 125.796 36000 0,29 428,85 2.144




ISITMA SISTEMLERINDE ENERJI TASARRUFU PROJELERI

PROJE TANIMI

FTF 3,4,5 YANMA HAVASINI BACA GAZI iLE

ISITMAK iCiN REKUPERATOR iMALAT VE MONTAIJI

KIZGINSU KAZANLARI iCiN VERIMLI YAKMA
KONTROL SiSTEMi KURULMASI

TAHMINI YILLIK
TASARRUF MIKTARI| PARASAL DEGERI

TASARRUFUN YAKLASIK MALIYET

GERi ODEME Onlenen €O, Dikilen Esdeger
SURESI (YIL) | Salimimi (Ton/Yil) Agac Adedi

1,88 363 1.815
0,29 428,85 2.144
0,47 791,85 3,959

KAZAN DAIRESINDE ISITMA POMPALARI DIS ORTAM SICAKLIGI 16 °C USTUNDE CALISMAMASI iCIN OTOMATiK KONTROL DEVRESi YAPILMASI

ASSAN ALUMINYUM iDARI BiNA ISITMA SiSTEMi ODA SICAKLIGINA BAGLI OLARAK KONTROL EDiLMESi

URETM HOLLERI (12 ADET 48000 M?) KAPILARININ OZELLIKLE KISIN AGIK KALMASINI ONLEMEK iCiN ARAC ALGILAYAN SENSOR iLE OTOMATIK ACILIP

KAPATILMASI

FABRIKA iCi ISITMADA KULLANILAN APEREY POMPALARINDA DI$ HAVA SICAKLIGINA BAGLI OLARAK HIZ KONTROLU SICAK SU AKIS KONTROLU YAPILMASI

VE HOL SICAKLIKLARININ ASIRI YUKSELMESININ ONLENMESI

FABRIKA iCi ISITMADA KULLANILAN APEREY FANLARININ i¢ SICAKLIK DEGERINE GORE CALISTIRIILARAK HOL SICAKLIKLARININ KONTROLU



Bir kompresorde yaklagik
st dagithnm
1. Elektrik motoruna verilen gug % 100
2. Radyasyon kaybi % 4
3. Algak basing kademesinden st geri kazanmmu % 4
4. Ara sogutucudan st geri kazanimi % 43
5. Yiksek basing kademesinden is1 geri kazaninu % 4
6. Son sogutucudan 1s1 geri kazaninu % 43
7. Teorik olarak geri kazanilabilir 1si % 94
8. Basingh havada kalan s Y% O

Soj %1 Bakim % 7
utrna

Enerji % 73

VERIM
%6




KOMRESORLERDE ISI KAZANIMI iLE ENERJi TASARRUFU

Kompresorlerde Olusan Atik Enerjinin Isitma Sistemlerinde Degerlendirilmesi

Kollektorler

KOHMPRESOR 1

HOMPRE SHR 2

MOMPFRESOR T

KOMPRESOR &

KAZANIMI

TAHMINi YILLIK | TASARRUFUN Snlenen CO
T TASARRUF PARASAL YAKLASIK GERi ODEME o — * | Dikilen Esdeger
MIKTARI DEGERI MALIYET (YTL)| SURESI (YIL) (Ton/Yil) Agac Adedi
(KWH,m3,m3/h) (TL/YIL)
KOMPRESOR YAG SOGUTMA SiSTEMINDEN ISI GERIi 284,000 150.000,00  80.000,00 0,53 543 11068




-OMPRESC)R HAVASI YERINE BLOWER KULLANIMI iLE ENERJI TASARRUFl-

o R v : j j—
Haddeleme Cahisma
Prensibi

LK

SIS Ep SIS

Kompresor
s Merdanesi
Model :TDB 550 Cift TtirH
Blower
Code: :9403025
Motor Giicii 7.5 kw -50 Hz -
Kapasite 1550 m3/h Destek Merdanesi
Fark basinci +310 mbar
Baglanti  :2-1/2"
FAS Tipi Filtre :Dahil
TAHMINI YILLIK | TASARRUFUN Snlenen CO Dikilen
T TASARRUF PARASAL YAKLASIK | GERi ODEME Salinim 2 Esdeder AZa
MIKTARI DEGERI  [MALIYET (YTL) SURESI (YIL) e ? Agde dig ¢
(KWH,m3,m3/h)|  (TL/YIL)
TUM HADDELERDE YAG SIYIRMADA BASINGCLI
HAVA YERINE FAN (BLOWER) KULLANILMASI. 1.020.000 173.400,00, 25.000,00 0,14 765 3.825




KOMPRESORLERDE ENERJi TASARRUFU PROJELERI

PROJE TANIMI

GD1 YIKAMA CIKISI KENAR KURUTMA
HAVALARININ MAKINA CALISMASINA BAGLI
OLARAK ACILIP KAPANMASINI SAGLAMAK.
KOMPRESOR BASIN AYARLARININ YENIDEN
YAPILARAK BOSTA GCALISMA SURELERININ
AZALTILMASI .

FH1 CIKIS YAG SIYIRMA HAVASININ MAKINA BOBIN
TAKMA CIKARMA SIRASINDA KAPATILMASI.

GD2 YIKAMA CIKISI KENAR KURUTMA
HAVALARININ MAKINA CALISMASINA BAGLI
OLARAK AGILIP KAPANMASINI SAGLAMAK.

KOMPRESORLERDEN 1 TANESiINiN DEGiSKEN HIZLI
OLARAK GALISTIRILMASI

TUM HADDELERDE YAG SIYIRMADA BASINGLI
HAVA YERINE FAN (BLOWER) KULLANILMASI.

KOMPRESOR YAG SOGUTMA SiSTEMINDEN ISI GERIi
KAZANIMI

UP100 kagak tespit dedektorii alinarak hava
kagaklarini periyodik olarak kontrolii baglatildi.

TAHMINI YILLIK

TASARRUF
MIKTARI

(KWH,m3,m3/h)

43.200

400.000

3.250

43.200

902.557

1.020.000

284.000

296.901

2.502.207

TASARRUFUN
PARASAL
DEGERI
(TL/YIL)

4.320,00

40.000,00

325

4.320,00

90.255,00

173.400,00

150.000,00

65.318,22

471.620

YAKLASIK

MALIYET (YTL) SURESI

75

75

18.000,00

25.000,00

80.000,00

750,00

123.450

GERi ODEME
(YIL)

0,02

0,00

0,00

0,02

0,20

0,14

0,53

0,01

0,26

Onlenen CO,
Salinimi
(Ton/Yil)

32

300

32

677

765

213

223

1877

Dikilen Esdeger
Agag Adedi

162

1.500

12

162

3.385

3.825

1.065

1.113

9.383



_/IPALARDA HIZ KONTROLU UYGULANMASI iLE ENERJi TASARR_

SANTRIFUJ POMPA VE FANALARDA DEBI HIZ iLE ORANTILI , BASING HIZIN KARESI iLE ORANTILI, GUC
ISE HIZIN KUPU iLE ORANTILI DEGISMEKTEDIR. BU NEDENLE ; VANA VEYA DAMPER iLE AKIS , BASING

KONTROLU YAPMAK YERINE HIZI DEGISTIREREK YAPMAK ONEMLI ORANDA ENERJi TASARRUFU
SAGLAR.

: AKISI YARIYA DUSURMEK iCiN ,VANALI SISTEMDE VANA KISILDIGINDA AKIS AZALACAK
ANCAK POMPA KARSI BASINCI ARTTIGI iCIN GEREKLIi MOTOR GUCUNDE AZALMA AZ OLACAKTIR.

DEGISKEN HIZ UYGULAMASINDA iSE HIZ YARIYA DUSURULDUGUNDE GEREKLi MOTOR GUCU E
DUSER.

Power 4
P%

>
Flow Q%




-MPALARDA HIZ KONTROLU UYGULANMASI ILE ENERII TASARRU-

KULE 1
Sogutma Sogutma Sogutma
Kapasitesi Kapasitesi Kapasitesi
3.400.000 3.400.000 2.500.000
kcal/h kcal/h kcal/h

132 KW * 2 132 KW * 3 132 KW * 3
adet adet adet




ONCE (SABIT HIZLI POMPA)

SONRA(DEGISKEN HIZLI POMPA)

Pompalar Intiyac dustd X
Maximum —
25°C
v Pompa2:0 +— 5.3 ba A
—— Veya \] — 25 OC X \ 5 bar
Pompa2:0 | \ 2 I
veiia Max - X
- — | 5 bar c @
r — | 5bar —X 8 bar S [V — T
w — I— / 4,3 bar
\l I Pompa 1 : Ayarli 18 °C 5
Pompa1:0 —X | 5bhar| |=35+110
veya Max — L L 10
D be——
Drive
TAHMINI YILLIK | TASARRUFUN Onlenen CO, Dikilen
TASARRUF PARASAL YAKLASIK GERI ODEME - o
BRSO MIKTARI DEGERI  |MALIYET (YTL)|SURESi (viL)| Salmimi Esdeger Agag
(KWH,m?,m%h) (TL/YIL) (Ton/Y) Adedi
SU SOGUTMA KULE POMPALARININ BASIG VE
DEBILERININ iHTIYACA GORE OTOMATIK
AYARLANARAK .GEREKSIZ KAPASITE 662.400 66.240,00 55.000,00 0,83 497 2.484
KULLANIMININ ONLENMESI.




POMPALARDA HIZ KONTROLU UYGULANMASI ILE ENERJi TASARRUFU

Sh-2 de Temiz yag pompasinin goérevi temiz yag tankindaki yaglr haddeleme
sirasinda haddeye basmak

Kirli yag pompasinin gérevi hadeleme igleminde kullanilan hadde yaginin filitreden
gecirilerek kullanima hazir halle getirmektir.

ONCE

Pompalar sabit hizla calisiyordu ve debi kontrolii vanalar ile yapiliyordu

FILITRE —




Sistemde bulunan cv valfleri iptal edildi temiz yagd hattina debimetre temiz

yag tankina seviye oélcer baglandi. Temiz yag pompa basma hattina basing
sensord baglandi. Kirli ve temiz yag pompalari sturica kullanilarak degisken
hiz kullanilarak debi ve basin¢g kontrolti saglandi

FILITRE

I ==
e

|
TAHMINI YILLIK &
TASARRUF TASARRUFUN YAKLASIK MALIYET| GERi ODEME Onlenen CO, Dikilen Esdeger
PROJE TANIMI : PARASAL DEGERI i Salinimi . .
MIKTARI (TLYIL) (YTL) SURESI  (YIL) Agac Adedi
(KWH,m3m3/h) (Ton/Yil)
SH VE FH HADDE YAGI FIiLTRE SISTEMLERINDE KiRLi YAG 855.360 188.179,20 70.000,00 0,37 642 3.208

POMPALARI DEGISKEN HIZ iLE DEBi KONTROLU




VERIMLI POMPA KULLANIMI iLE ENERJi TASARRUFU

Isletmede kullanilmakta olan sabit debili hidrolik pompalar degisken debili pompalarla degistirilerek
onemli eneriji tasarrufu saglandi.
Sabit debili pompada basing kontrolli , basing set degerine ulasinca ihtiyag fazlasi yag geri donis

hattindan yag tankina geri dondiiriilerek yapilir . Degisken debili pompada ise hat basinci arttikca
pompa yapisindaki mekanizma ile debi otomatik olarak ihtiyaca gore azaltilir. Boylece gereksiz yag
sirklilasyonu 6nlenerek eneriji tasarrufu saglanir.
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@ Tahrik mili @ Valf plakast (d6nen) @ Egik plaka (catal) »: /&
2 Basing kontrcleusu ® Silindir bloku & Kayicl pabuglar
@ Valf plakasi (sabit) @ Pistonlar @ Sizintt hatty
Sekil 1.13: Egik eksenli sabit debili pistonlu pompa
Sekil 1.11: Egimli bloklu, degisken debili pistonlu pompa
TAHMINI YILLIK | TASARRUFUN o Onlenen CO, Dikilen
PROJE TANIMI TASARRUF PARASAL YAKLASIK GERI ODEME Salimmi Esdezer A¥a
MIKTARI DEGERI | MALIYET (YTL)| SURESI (YIL) . 3 Agd d'g ¢
(KWH,m?,m?3/h) (TL/YIL) (Ton/Yil) edi
HIDROLIK POMPALARDA SABIT DEBILi POMPA
YERINE DEGiSKEN DEBILi HIDROLIK POMPA 226.000 49.720,00 36.500,00 0,73 170 848
KULLANARAK TASARRUF SAGLANAMSI




POMPALARDALARDA HIZ KONTROLU iLE ENERJI TASARRUFU PROJELERI

TAHMINI YILLK | TASARRUFUN . - Onlenen CO,
PROJE TANIMI TASARRUF MIKTARI | PARASAL DEGERI YAKLA’CQ'\:(T'LV)'A”YET sGLf:ésg Diwf) Salimimi Avac Aded
(KWH,m?,m?/h) (TL/YIL) (Ton/Yil) ga¢ Adedi

Dikilen Esdeger

SU SOGUTMA KULELERi POMPALARININ BASIC VE

DEBILERININ iHTiYACA GORE YENIDEN AYARLANARAK 662.400 66.240,00 55.000,00 0,83 497 2.484
.GEREKSIZ KAPASITE KULLANIMININ ONLENMESi.

TAV FIRINI ARABALARINDAKI HiDROLIK POMPALARIN

ARABA KULLANILMADIGI ZAMANLARDA STOP EDiLMESi 223.200 22.320,00 500 0,02 167 837

SOGUTMA KULESI 1 VE 2 SU POMPALARINDA HIZ
KONTROLU SISTEMI LE AKIS KONTROLU YAPILMASI. 1.800.000 180.000,00 32.000,00 0,18 1.350 6.750
FOLYO KIRPINTI PRESINDE POMPA BOSTA CAISMA

ZAMANLRIBNDA HARCANAN ENERJINiN TASARRUF 70.000 700 1.400,00 2,00 53 263
EDILMESi.

SH1- SH2 - FH4 - FH1 DE HADDE YAGI POMPALARINDA HIZ
KONTROLU ILE DEBI KONTROLD YAPILMASI 300.000 38.100,00 9.225,00 0,24 225 1.125
HiDROLIK POMPALARDA SABIT DEBIiLi POMPA YERINE

DEGIiSKEN DEBILi HIDROLIK POMPA KULLANARAK 77.380 16.249,00 5.000,00 0,31 58 290
TASARRUF SAGLANAMSI

HiDROLIK POMPALARDA SABIT DEBIiLi POMPA YERINE

DEGIiSKEN DEBILi HIDROLIK POMPA KULLANARAK 226.000 49.720,00 36.500,00 0,73 170 848
TASARRUF SAGLANAMSI

GD4 YIKAMA UNITESi YUKSEK BASIC POMPASI DEGiSKEN
HIZ iLE DEBi KONTROL SiSTEMi KURULMASI

SH VE FH HADDE YAGI FILTRE SISTEMLERINDE KiRLi YAG

POMPALARI DEGISKEN HIZ iLE DEBi KONTROLU 855.360 188.179,20 70.000,00 0,37 642 3.208

4.214.340 561.508 209.625 0,37 3.161 15.804



_ FANLARDA HIZ KONTROLU UYGULANMASI iLE ENERJi TASARRUFU _

Aliminyum haddeleme prosesinde mekanik kondusyonlarin dizeltilmesi icin tavlama yapilmaktadir.
Tav firinina yerlestirilmis bobinler dogalgaz yakilarak isitilan tipler Gizerinden hava sirkilasyon fanlari
ile hava akisi yapilarak isitilan hava bobin ylizeyine Uflenerek tavlama islemi gerceklesmektedir.
Fanin donme hizi bobine Uflenen havanin hizini dolayisiyla bobinin isinma stresini etkilemektedir.
Mevcut fanlar %100 ve %50 olmak tzere iki farkli devirde ¢alismaktaydi. Bu durum fanlarin enerji
tuketimi acisindan verimsiz calismasina neden olmaktaydi. Degisik alasimlarda ve kalinlikta olan
bobinlerin tav prosesi ve siresi farkh oldugundan fan hizlarinin degisken olmasi kalite ve enerji

acisindan fayda saylayacagi dustntlerek 6 adet tav firininda 18 adet fan da hiz kontrol uygulamasi
yapildi

Yiksek Devir % 100 ik Devir % 50

Ozl

Malzeme Sicakl Yikselmesi > Vaveg

Tov Sires Kise-12 Saat TS L6 Saat N

Kepesife At 8IS Dexoventei Ny

4

e i Fh IS, N kWh.%

Distik Devir : % 50 devir




FANLARDA HIZ KONTROLU UYGULANMASI iLE ENERJi TASARRUFU

Tuketim Tablosu
Kazancg Teorik
Fan HIZI kWh kWh Kazang %
100 210 0 0%
98 196 14 6%
96 192 18 12%
95 164 46 14%
90 150 60 27%
80 100 110 49%
70 76 134 66%
60 50 160 78%
50 40 170 88%
TAHMINIVILLIK | TASARRUFUN | yqpsp | | Golenenco, |  biklen
PROJE TANIMI (KW'Y_'Ii":::'\r:L/h) (DTEL%':; M:{I_.I!:)ET SURESI (¥IL) (STacn::‘n/-::ln) Esdize:dﬁi\gac
LEVHA TAV FIRINLARINDA SiRKULASYON FAN
MOTORLARININ HIZ KONTROLLU OLARAK 560.000 94.000,00 44.000,00 0,47 420 2.100

CALISTIRILMASI




FANLARDA HIZ KONTROLU iLE ENERJi TASARRUFU PROJELERI

TAHMINi YILLIK | TASARRUFUN

OROJE TANIMI TASARRUF PARASAL YAKLASIK | GERi ODEME O"S':::s:'nﬁo’ Dikilen Esdeger
MIKTARI DEGERI MALIYET (YTL) SURESI (YIL) (Ton/Yil) Agag Adedi
(KWH,m®m?/h) | (TL/YIL)
SOGUTMA KULESI FANLARININ SU SICAKLIGINA 380,000 38.000,00 350 0,01 285 1425

BAGLI KONTROLU

FH4 KIRPINTI EMiS FANI KENAR KESME iSLEMI
YOKSA OTOMATIK OLARAK DURDURULMASI.

LEVHA TAV FIRINLARINDA SiRKULASYON FAN
MOTORLARININ HIZ KONTROLLU OLARAK 840.000 142.000,00 65.000,00 0,46 630 3.150
CALISTIRILMASI

SH1 EGZOST FANLARI HIZ KONTROLU iLE DEBI
T T L 296.000 54.800,00, 4.500,00 0,08 222 1.110
SH2 EGZOST FANLARI HIZ KONTROLU iLE DEBi

KONTROLU YAPILMASL. 288.000 56.400,00 4.500,00 0,08 216 1.080

LEVHA TAV FIRINLARINDA SiRKULASYON FAN
MOTORLARININ HIZ KONTROLLU OLARAK 560.000 94.000,00 44.000,00 0,47 420 2.100
CALISTIRILMASI

SU SOGUTMA KULELERINDE SOGUTMA FANLARININ
SU SICAKLIGINA BAGLI OLARAK HIZ KONTROLUNUN - -
YAPILMASI

1.984.000 347.200 118.000 0,34 1.488 7.440



RIK SISTEMLERINDE ENERJI TASARR




iMLi AYDINLATMA ARMATURU KULLANIMI iLE ENERJI TASARRUFU PROJEL-

ONCE SONRA (T5 Floresan) SONRA (Led)
Armatur tipi Metal halide T5 floresan Led
Armatiar sayisi 275 adet 224 adet 224 adet
Toplam gucg 70,25 Kw 28,1 LKw 18,8 Kw
Yillik tuketim bedeli 39.466,00 TL 15.800,00 TL 10.537,00 TL
Isik verimi 80 Im /W 76 Ilm/WwW 95 Ilm/WwW
villik kazang 23.666,00 TL 28.929,00TL
Maliyet 33.567,00 TL 118.867,00 TL
Geri odeme suresi 1,42 4,11

Metal Halide Armature Gore Yilhk Tasarruf Miktarlari

30.000 TRY
25.000 TRY

]
= 20.000 TRY
=
L 15.000 TRY
s 10.000 TRY
L
L 5.000 TRY

O TRY

Floresan T5 Armatur LED Armatar (TS5 Muadili) T5 Armature Gore LED
Armatar

m Tasarruf 23.660 TRY 28.929 TRY 5.268 TRY




Geri DOonus Suresi

5,00 (
4,00 ///
300 | _~

2,00 |~
1,00

il
\ \\ 3
L
q

0,00
Floresan TS5

Armatur

LED Armatur
(T5 Muadili)

| M Geri DOnus Yih 1,42

4,11

4 A
Verimli % kayiplar
| AZ 0
[y 10%

20%
<Gl 30%
40%
- 50%
60%
\Venml- degil )

olmasidir.

olmaktadir.

saglamaktadir.

Bir onceki slide’ta proje tercihimizin T5 armatur olmasinin sebebi grafikten
gorebileceginiz gibi geri donus suresinin LED armature gore ¢cok daha kisa

LED armatur teknolojisinin gelismekte olmasi nedeni ile arge ve uretim maliyetleri
armatur birim fiyatinin yuksek olmsana neden olmaktadir. Bu da yatirimm maliyetinin

yuksek olmasi ve dolayisi ile geri donus suresini cok uzmun olmasina neden

D ve E sinifi armaturlere gére T5 ve LED artmaturler %30-2%40 civarinda tasarruf

TAHMINI YILLIK

TASARRUFUN

PROJE TANIMI TASARRUF MIKTARI | PARASAL DEGERI YAKLAS(::(T':’)'AL'YET fj:ég DE(\'YI'LE) Saﬁ;":':?:of:;;ll) D'L(\'!:" ii‘l:gier
(KWH) (TL/YIL) Bag
SEVKIYAT HOLLERINDEKI 275 ADETMETAL HALIDE TAVAN 107.571’00 23.666,00 33.567,00 1’42 81 403

LAMBALARININ 224 ADET T5 FLORESAN iLE DEGiSTRILMESi




~ AYDINLATMADA VERIMLI ARMATUR KULLANIMI iLE ENERJI TASARRUFU

ONCE

SONRA

TAHMINI YILLIK| TASARRUFUN . L
TASARRUF | PARASAL YAKLASIK | cEri opEME | Onenen €O | Dikilen
PROJE TANIMI - - MALIYET - - Salinimi Esdeger Agac
MIKTARI DEGERI e sOREsi (viy| @0 g
(KWH) (TL/YIL)
TUM HOLLERDE (48000 M?) SODYUM BUHARLI
250 W ARMATUR YERINE 2X54 W T5 360.000,00 | 64.800,00 150000 2,31 270 1.350

FLUORESANT ARMATUR KULLANIMI




AYDINLATMADA DOGAL ISIK KULLANIMI iLE ENERJI TASARRUFU

e

DH4-5-6-7
Hol (i

Taslama 4, Rulman Bakim ve DH 4-5-6-7 ustlerine fenerlik montajlarinin yapilmasi

AYDINLATMA YAPILMASI

- TASARRUFUN "
TAHMINIYILLIK | 5 ) 2 asaL YAKLASIK | GERi ODEME | OMenen €0z |py e Esdeger
PROJE TANIMI TASARRUF DEGERi  |MALIYET (vTL) SUREsi (vit)| S2"™™ | azac Adedi
MIKTARI (KWH) (Ton/Yil) gac
(TL/YIL)
HOL CATILARINDA SEFFAF PANEL iLE KAPLI BOLGELER
OLUSTURARAK GUNDUZ DOGAL ISIK iLE 730.000 73.000,00 55.000,00 0,75 548 2.738




AYDINLATMADA ENERJI TASARRUFU PROJELERI

PROJE TANIMI

SUREKLI KULLANILMAYAN MEKANLARDA
AYDINLATMALARIN HAREKET SENSORLERT iLE
KONTROL EDILMES]

HOL CATILARINDA SEFFAF PANEL ILE KAPLI
BOLGELER OLUSTURARAK GUNDUZ DOGAL ISIK iLE
AYDINLATMA YAPILMAS|

FABRIKA GENELINDE TAVAN LAMBALARL
YANSITICILARININ YENILENEREK ISIK VERIMININ
ARTIRILMASL.

ALUMINYUM IDARI BINA OFIS AYDINLATMA
VERIMININ ARTIRILMASI

TL:JM HOLLERDE _CiVA BUHARLI TAVAN LAMBARININ
YUKSEK VERIMLI SODYUM BUHARLI LAMBALARLA
DEGISTIRILMESI.

TUM HOLLERDE SODYUM BUHARLI 250 W
ARMATUR YERINE 2X54 w FLUORESANT ARMATUR
KULLANIMI

SEVKIYAT HOLLERINDEKI 275 ADETMETAL HALiI_DE
TAVAN LAMBALARININ 224 ADET T5 FLORESAN ILE
DEGISTRILMESI

TAHMINI YILLIK

TASARRUF

MIKTARI (KWH)

18.615

730.000

181.405

15.033

288.000

360.000,00

107.571,00

1.682.009

TASARRUFUN
PARASAL
DEGERI
(TL/YIL)

1.860,00

73.000,00

18.140,00

1.900,00

28.800,00

64.800,00

23.666,00

210.306

YAKLASIK
MALIYET
(YTL)

600

55.000,00

4.100,00

250,00

4.895,00

150.000,00

33.567,00

247.812

GERI ODEME | Onlenen CO,

SURESI
(YIL)

0,32

0,75

0,23

0,13

0,17

2,31

1,42

Salinimi
(Ton/Yil)

14

548

136

11

216

270

81

1.262

Dikilen Esdeger
Adac Adedi

70

2.738

680

56

1.080

1.350

403

6.308



REAKTIF GUC KOMPANZASYONU iLE ENERJI TASARRUFU

Elektrik makinalarinin pek ¢cogu bagl
olduklari sebekeden aktif glic yaninda
reaktif glicte cekerler. Bu nedenle glic¢
Ureten ve dagitan sistem elemanlari reaktif
glcude ylklenebilecegi kapasitede
secilmesi gerekir. Bunu onleyebilmek amaci

ile reaktif gliciin yerel olarak tretilmesi
yoluna gidilmelidir. Reaktif glic, sebeke

SEBEKE

Q2

P1

indis 1 :Giig kompanzasyon olmayan sistem
indis 2 : Giic katsayisi olan sistem

yerine yerel kompanzasyon gruplari P kil
o v . . Q : Reaktif giig
tarafindan saglandigi taktirde Jeneratorler,  — Qc: Kapusitif g
. . . . .e — ; runen gu¢
kablolar ,trafolar ve kesicilerin yika azalir. = = . G :sapmaag
Dolayisiyla kayiplar azalacagi icin ener;ji KOMPANZASYON COMPANZASON
tasarrufu saglanir YOK VAR
TAHMINI YILLIK | TASARRUFUN Bnlenen CO
R, TASARRUF PARASAL YAKLASIK | GERi ODEME - ? |Dikilen Esdeger
MIKTARI DEGERI  |MALIYET (YTL)| SURESI (VIL) (Ton/¥il Agac Adedi
(KWH,m3,m3/h) (TL/YIL)
TUZLA KAMPUSUNDEKI TUM URETIM
MAKINALARININ YAKININA HARMONIK FiLTRELI
R e OMEANZASKON S STEMINE 196.992 43.338,24  80.000,00 1,85 148 739

ILAVELER YAPILARAK REAKTIFGUG %25 TEN %15
E DUSURULDU KABLOLARDA VE TRAFOLARDA
ENERJi KAYIPLARI AZALTILDI




| KORUYUCU VE KESTIRIMCI BAKIM UYGULAMASI iLE_ENERJI TASARRUFU |

isletmelerde enerjiyi tiiketen makinalarin siirekli verimli olarak calistirilabilmesi iyi
bir bakim yonetimi ve uygulamasi ile miimkiindiir. Makinalarin gli¢ aktarma
sistemleri ve hareketli aksamlarinda ihtiyaci olan koruyucu bakimlarin yapilmasi,
c¢alismadan kaynaklanan bozulmalarin giderilmesi kaliteli tiretim kadar enerji
verimliligi icinde dnemlidir.

Ayrica proses kontrol parametreleri ,( basing, sicaklik, akis vb) dl¢ciim ve kontrol
cihazlarinin periyodik dogrulamasi ve kalibrasyonlarinin yapilmasi gereksiz enerji
tiketimini onleyecektir.

ZAMAN BAZLI BAKIM

+Zaman bazli bakim, kogula bagli olmaksizin , periyodu
gelen parga/ekipmanlarin degistirilmesidir.

b7

Toplam 453 Noktada zaman
bazl parca degigimi

1730 noktada periyodik
yaglama.

Aktarma Organlan, Filtreler, Merdane,
Mandrel, Pompa Kontrolleri

105 Noktada

23




_ YENILENEBILIR ENERJI KAYNAKLARINDAN FAYDALANMA _

Gilines enerjisinden faydalanarak proseste kullanilan sicak su ihtiyacini isitmak igin
toplam 160 panelden olusan iki sistem kuruldu. Ayrica giines enerjisinden elektri
Uretmek lizere 4 KWp kapasiteli 54 adet PV panelden olusan pilot uygulama yapildi.

Ruzgar erjisinden elektrik uiretmek tizere 2,5 KW gliclinde ruzgar turbini ile pilot
uygulama yapildi.

YENILENEBILIR ENERJi PROJESI | YENILENEBILIR ENER)i PROJESI

; + Riizgar enerjsinden elekrik (iresm
+ (Giines enersi e susma amaoyla | + (Gines enerjsinden elekrk Ureimi angoyla yapimir.
Furuidu. anacya Kurumusur o 2.8 KW qiiciinde  rizgar rbiinii 25
W M ylksekike cabsmakdad
+ 70 solar panel ve 90 solar panel den o 4.81W kapastel 54 adet Pholo « Crefien eneri doindan AC
olugan il ayn sisiem olarak Votaic (PV) panel ve DCIAC inverer sebeleye %m{
Kuruimugiur, den olugmaldadr .
+ 603,604 fezgahinda kulanmalea o (resen enerj Ac sebeleye drekt + Elektrik dretim kapasitesi
okdugumuz qunidk 40 onigiin proses Oarak verieledr § MWy
suyunun on Kstmasinda
ulanimaktadir. A -
K - U + Elektrik retim kapasitesi  yaklagik
+ Istiretim kapasitesiyaklagik A LT =
J2MW il e




Bir Uretim Prosesi ile karsilastirildiginda oldukca basit
uygulanabilir olmasi nedeniyle, Enerji Yonetimi her isletme igin
6nemli bir firsat olarak degerlendirilmelidir.

Belirli bir programa bagh olmadan yuritllen basit isletme
tedbirleriyle %10’a varan oranlarda enerji tasarrufu
saglanabilmektedir.

Genis kapsamli Enerji yonetim programinin uygulanmasi ile
calismalara sureklilik kazandirildigi taktirde tasarruf orani %25 i
asabilir.
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